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Die Lunos — Luftungstechnik GmbH fir Raumluftsysteme hat eine dezentrales LUf-

1 Situation und Aufgabenstellung

tungssystem entwickelt. Fur dieses ist der Schallleistungspegel aus Messungen nach
DIN 45635, Teil 1, zu berechnen.
Die IBAS Berlin GmbH wurde beauftragt den A - bewerteten Schallleistungspegel

des dezentralen Liftungssystems zu ermitteln.

2 Unterlagen
Fiur die Bearbeitung wurden die nachstehend aufgefiihrten Unterlagen herangezo-

gen:
2.1 Funktionsbeschreibung Silvento e?
2.2 DIN 45635-1, Gerdausschmessung an Maschinen, Luftschallemission, Hull-

flachen-Verfahren Rahmenverfahren fir 3 Genauigkeitsklassen, April 1984
2.3 DIN 45641, Mittelung von Schallpegeln, Juni 1990

3 Technische Daten

Das dezentrale Liiftungssystem Silvento e? besteht aus einem in ein Hillrohr montier-
ten Axiualringliifter (Gleichstrom) mit nachfolgendem Warmetauscher und ist fur Ein-
bautiefen zwischen 350 mm und 500 mm konzipiert. Der Luftdurchsatz betragt
15 m3h (1300 min.'1) in Leistungstufe 1 und 30 m*/h (2350 min.'1) in Leistungsstufe 2.

4 Druchfiihrung der Messungen

41 MeRzeit und Betriebszustand

Die Messung wurde am 28.09.2010 im Fensterprifstand der Technischen Universitat
Berlin im gebrauchsfertigen Zustand fiir beide Betriebsstufen durchgefihrt. Der Ein-
bau des Prifobjektes erfolgte durch den Hersteller mittig in die Trennwand zwischen 2
Prifraumen in ca. 1,8 m Hohe. Alle Raumbegrenzungsflachen waren reflektierend. Im

Raum befanden sich 12 Absorber mit einer Flache von je 1,5 m2
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4.2 MeRgeréte

Der verwendete Schallpegelmesser B&K 2144 ist durch das Eichamt Berlin geeicht
bis Ende 2010 und entspricht der DIN IEC 60651, Klasse 1. Die Messapparatur wur-
de vor und nach den Messungen ordnungsgemag kalibriert.

Fur die Messungen wurden folgende Gerate verwendet:

Tabelle 1: Messgeréte

Bezeichnung Typ Nr. Hersteller
Dual Channel Real Time B & K2144 1760524 Bruel und Kjaer
Frequenzy Analyzer
Vorverstarker Kanal A B & K 2669 2383190 Briel & Kjaer
MeRmikrofon Kanal A B &K4190 2221458 Bruel & Kjaer
Kalibrator 4230 1678553 Bruel & Kjaer

4.3 MeBverfahren

Die Messungen der Schalldruckpegel erfolgte gemaR DIN 45635, Teil 1, auf einer
halbkugelférmigen Hillflache fiir die Genauigkeitsklasse 3. Eine Ermittlung des Fak-
tors Ko (Luftdruck- und Lufttemperatur-Korrektur) ist dabei nicht erforderlich. Die Be-
ricksichtigung des Fremdgerauscheinflusses K; und der Umgebungsriickwirkung Ks
erfolgt nach Pkt. 7.1.3 und Pkt 7.1.4 der DIN 45635, Teil 1. Aufgrund der geringen
Abmessung des Priflings wurde ein MefRabstand der einzelnen Messpositionen zum
Liftungssystem von 1 m gewahlt.

Subjektiv kann das Geréusch des Lifters als kaum wahrnehmbares Rauschen be-
schrieben werden. Eine Impuls- oder Tonhaltigkeit ist im Liiftergerausch nicht enthal-

ten.

5 MeRergebnisse
5.1 Fremdgerduschpegel
Als Fremdgerausch gilt jedes Gerausch, dass nicht von der zu untersuchenden Ma-

schine erzeugt wird, oder das von angeschlossenen Bauteilen, die nicht zum MeRge-

genstand gehdren, unmittelbar abgestrahlt wird.
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Die vor Beginn der Messungen aufgenommenen Fremdgerauschpegel im Priifraum

sind in Tabelle 2 dargestellt.
Tabelle 2: Fremdgeréuschpegel in dB(A)

Frequenz Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Leistungsstufe 1 5,2 10,4 11,6 10,7 11,1 10,1 8.4 4.5

Leistungsstufe 2 54 1.4 12,0 11.2 11,3 10,1 8,6 52

5.2 MeRflichen-Schalldruckpegel
Die Berechnung des MeRflachen-Schalldruckpegels L , erfolgt nach DIN 45635-1 aus

den auf der MeBflache aufgenommenen, korrigierten (Fremdgerausch, Nachhallzeit)

und energetisch gemittelten Schalldruckpegeln L, nach folgender Formel.

Lp=T'p-—-K0—K1—K2

Darin bedeuten

Tp MeRflachen-Schalldruckpegel T'p uber die MeRflache gemittelter Schalldruckpegel

Ko Luftdruck- und Lufttemperatur-Korrektur (nur bei Genauigkeitsklasse 1)
Ky Fremdgerauschkorrektur Ks Umgebungskorrektur

In den nachfolgenden Tabelle 3 sind die gemittelten Schalldruckpegel T'p Uber der

Frequenz in Abhéngigkeit von der Leistungstufe dargestellt.
Tabelle 3: Gemittelte Schalldruckpegel
Frequenz Hz 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 8000 I 'p

Leistungsstufe 1

gemittelter Schall-

druckpegel in dB(A) 116 | 150 | 17,8 | 18,3 15,3 13,5 11,5 9,3 24,0

Leistungsstufe 2

gemittelter Schall-

druckpegel in dB(A) 127 | 185 | 216 | 20,7 18,2 15,1 12,0 9,5 26,5

Die Fremdgeréuschkorrektur K; wurde fiir die Leistungstufe 1 mit 1,5 dB, fiir die Lei-
stungstufe 2 mit 0,9 dB berechnet. Die Umgebungskorrektur K; wurde gemaR DIN
45635-1, Anhang B, Pkt. B.2.2 a mit 6,1 dB ermittelt.
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Daraus ergibt sich der in Tabelle 4 dargestelite Verlauf des MeRflachen-

Schalldruckpegels Uber der Frequenz fur beide Leistungsstufen.

Tabelle 4: MeRflachen-Schalldruckpegel L pA

Frequenz Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 L oa

Leistungsstufe 1 3.5 7.4 10,9 11,5 6,5 3,9 2°5 27 16.5
Leistungsstufe 2 57 8,8 14,8 14,1 11,1 7.3 3.2 1,3 19,5

Das vor Beginn der Messungen aufgenommene Fremdgerausch im Prifraum ist in

Tabelle 2 dargestellt.

6 Berechnung des Schallleistungspegels
Die Berechnung des Schallleistungspegels Lya erfolgt gemal DIN 45635-1 aus dem

Mefflachen-Schalldruckpegel TPA und dem MefRflachenmal} Ls nach der Formel

LwA - L pA+ I—S-

Das MeRflachenmall Ls wird aus dem MeRflacheninhalt S und Sp = 1m? nach folgen-

der Formel berechnet.
Ls = 10lg%

Darin bedeuten
Ls Mefflachenmald S Meﬂflécheninhalt So Bezugsflache

Der Mefflacheninhalt fir eine Halbkugel mit einem Raduis von 1 m betragt 6,28 m?.

Die Berechnungen des Schallleistungspegel Lya fur die Leistungsstufen 1 und 2 sind

in Tabelle 5 und die Oktav-Schallleistungspegel in Tabelle 6 dargestellt.

Tabelle 5 Schallleistungspegel L4, auf 0, dB gerundet
gemittelter Melfla- Schalllei-
FresenzHe Schalldruckpegel BOrreRar chenmalf} stungspegel
iR Fremdge- | Umgebung .
L' rausch K; K, Le Lwa in dB(A)
Leistungsstufe 1 24,0 1.5 6,1 8,0 24,5
Leistungsstufe 2 265 09 6,3 8,0 27,5
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Tabelle 6: Schallleistungspegel Ly, in Oktaven

Frequenz Hz 63 125 250 500 1000 2000 | 4000 8000
Leistungsstufe 1 11,5 | 153 18,9 19,5 14,5 11,9 10,5 10,7
Leistungsstufe 2 13,7 | 168 | 228 221 19,1 15,3 132 9,3

7 Zusammenfassung

Zur Ermittlung der Schallleistungspegel in Abhangigkeit von den Leistungsstufen fir
das dezentrale Luftungssystem Silvento e? wurden Schallpegelmessungen nach DIN
45635-1 in einem Fensterprifstand durchgefilhrt. Die Messungen erfolgte auf einer
Halbkugelflache mit einem Radius von 1 m.

Vor den Messungen wurde das Fremdgerausch bei ausgeschaltetem Liiftungssystem
ermittelt.

Aus den Uber die MeRflache aufgenommenen und energetisch gemittelten Schall-
druckpegeln wurde nach Fremdgerdusch- und Nachhallzeitkorrektur der MeRflachen-
Schalldruckpegel ermittelt. Unter Berticksichtigung des MeRflachenmaRes wurde dar-
aus der Schallleistungspegel Lwa fir die Leistungsstufe 1 mit 25 dB(A) und fiir die Lei-
stungsstufe 2 mit 28 dB(A) berechnet. Das MeRergebnis entspricht der Genauigkeits-
klasse 3.
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Der vorliegende MeRbericht umfalt 7 Seiten. Er wurde auf der Grundlage der MeRergebnisse vom
28.09.2010 unter Beachtung der Angaben des Auftraggebers sowie geltender Normen und Richtlinien
erstellt.
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