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1 Situation und Aufgabenstellung

Fir die Firma Lunos — Liftungstechnik GmbH fiir Raumluftsysteme sind die Schalllei-
stungspegel fir den Aufputzventilator Silvento aus Messungen nach DIN 456359, Teil
1, fur die Leistungsstufen 1 und 2 zu berechnen.

Die IBAS Berlin GmbH wurde beauftragt den A - bewerteten Schallleistungspegel zu

ermitteln.

2 Unterlagen

Fur die Bearbeitung wurden die nachstehend aufgefiihrten Unterlagen herangezo-

gen:

2.1 Einbauanleitung Silvento

2.2 DIN 45635-1, Gerauschmessung an Maschinen, Luftschallemission, Hullfla-
chen-Verfahren Rahmenverfahren fir 3 Genauigkeitsklassen, April 1984

2.8 DIN 45641, Mittelung von Schallpegeln, Juni 1990

3 Technische Daten

Der Aufputzventilator Silvento besteht aus einem Kunststoffgehduse mit innen liegen-
dem Ventilator und rtickseitigem Abluftanschlu. Der Luftdurchsatz betragt 30 m3h in
Leistungsstufe 1 und 60 m*h in Leistungsstufe 2.

4 Durchfiihrung der Messungen

4.1 MeRzeit und Betriebszustand

Die Messung wurde am 14.08.2012 im Fensterpriifstand der Technischen Universitat
Berlin im gebrauchsfertigen Zustand fur beide Betriebsstufen durchgefiihrt. Der Anbau
des Priifobjektes erfolgte durch den Hersteller mittig in die Trennwand zwischen 2
Prifraumen in ca. 1,8 m Hohe. Alle Raumbegrenzungsflachen waren reflektierend. Im

Raum befanden sich 12 Absorber mit einer Flache von je 1,5 m2.
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4.2 MeRgerite

Der verwendete Schallpegelmesser B&K 2144 ist durch das Eichamt Berlin geeicht
bis Ende 2013 und entspricht der DIN IEC 60651, Klasse 1. Die Messapparatur wur-
de vor und nach den Messungen ordnungsgemal kalibriert.

Fur die Messungen wurden folgende Geréte verwendet:

Tabelle 1: Messgeréte

Bezeichnung Typ Nr. Hersteller
Dual Channel Real Time B & K2144 1760524 Bruel und Kjaer
Frequenzy Analyzer
Vorverstérker Kanal A B & K 2669 2383190 Briel & Kjaer
MeRmikrofon Kanal A B & K4190 2221458 Bruel & Kjaer
Kalibrator 4230 1678553 Briiel & Kjaer

4.3 MeRBverfahren

Die Messungen der Schalldruckpegel erfolgte gemaf DIN 45635, Teil 1, Pkt. 5.4 an
einem MeRpunkt fir die Genauigkeitsklasse 3. Eine Ermittlung des Faktors Kq (Luft-
druck- und Lufttemperatur-Korrektur) ist dabei nicht erforderlich. Die Beriicksichti-
gung des Fremdgeréuscheinflusses K¢ und der Umgebungsriickwirkung K, erfolgt
nach Pkt. 7.1.3 und Pkt 7.1.4 der DIN 45635, Teil 1. Aufgrund der geringen Abmes-
sung des Priflings wurde ein Melabstand der Messpositionen zum Liftungssystem
von 0,15 m gewahlt.

Subjektiv kann das Gerdusch des Lifters als kaum wahrnehmbares Rauschen be-
schrieben werden. Eine Impuls- oder Tonhaltigkeit ist im Llftergerdusch nicht enthal-
ten.

5 MeRergebnisse

5.1 Fremdgerduschpegel

Als Fremdgeréusch gilt jedes Gerdusch, dass nicht von der zu untersuchenden Ma-
schine erzeugt wird, oder das von angeschlossenen Bauteilen, die nicht zum Meflige-
genstand gehoéren, unmittelbar abgestrahlt wird.
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Der vor Beginn der Messungen aufgenommene Fremdgerduschpegel im Prifraum ist

in Tabelle 2 dargestellt.

Tabelle 2: Fremdgeréduschpegel in dB(A)
Frequenz Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Fremdgerdusch 7,9 8,4 6,6 8,0 8,2 9,5 9,3 9,3

5.2 MeRflaichen-Schalldruckpegel
Die Berechnung des Melflachen-Schalldruckpegels _L—p erfolgt nach DIN 45635-1 aus

den auf der Mefflache aufgenommenen, korrigierten (Fremdgerdusch, Nachhallzeit)

und energetisch gemittelten Schalldruckpegeln L, nach folgender Formel.
Tp = T'p——Ko—K1 —K2

Darin bedeuten

Tp MeRflachen-Schalldruckpegel T'p Uber die Mef¥flache gemittelter Schalldruckpegel
Ko Luftdruck- und Lufttemperatur-Korrektur (nur bei Genauigkeitsklasse 1)

K4 Fremdgerduschkorrektur Ky Umgebungskorrektur
In den nachfolgenden Tabelle 3 sind die gemittelten Schalldruckpegel T'p Uber der

Frequenz in Abhéngigkeit von der Leistungsstufe dargestelit.
Tabelle 3: Gemittelte Schalldruckpegel

Frequenz Hz 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 8000 L o

Leistungsstufe 1

gemittelter Schall-
druckpegel in dB(A) 95 | 135 | 276 | 283 | 203 | 179 | 110 | 107 31,7

Leistungsstufe 2

gemittelter Schall-
druckpegel in dB(A)

13,2 | 231 | 40,5 | 38,8 355 | 31,6 | 18,0 9,7 43,8

Die Fremdgeréuschkorrektur K1 wurde fur die Leistungsstufen 1 und 2 mit 0 dB be-
rechnet. Die Umgebungskorrektur K, wurde gemafy DIN 45635-1, Anhang B, Pkt.
B.2.2 a mit 0,3 dB ermittelt.
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Daraus ergibt sich der in Tabelle 4 dargestellte Verlauf des Melflachen-
Schalldruckpegels Uber der Frequenz fiir beide Leistungsstufen.

Tabelle 4: MeRflachen-Schalldruckpegel L pA
Frequenz Hz 63 125 250 500 1000 2000 | 4000 8000 | L pa
Leistungsstufe 1 37 | 115 | 273 28,0 19,9 16,8 6,0 51 31,3
Leistungsstufe 2 11,3 | 22,7 | 40,3 38,5 35,1 311 17,0 0,0 43,5

Das vor Beginn der Messungen aufgenommene Fremdgerdusch im Prifraum ist in

Tabelle 2 dargestellt.

6 Berechnung des Schallleistungspegels
Die Berechnung des Schallleistungspegels Lya erfolgt gemafR DIN 45635-1 aus dem

MeRflachen-Schalldruckpegel TpA und dem Mel¥flachenmal} Ls nach der Formel
LwA = TpA + Ls-

Das MeRflachenmal Ls wird aus dem Mel¥flacheninhalt S und Sp = 1m? nach folgen-
der Formel berechnet.

Ls = 10Ig%

Darin bedeuten
Ls Mel¥flachenmald S Melflacheninhalt So Bezugsflache

Der Melflacheninhalt fir eine Halbkugel mit einem Radius von 0,15 m betragt
0,14 m2,

Die Berechnungen des Schallleistungspegel Lya flr die Leistungsstufen 1 und 2 sind
in Tabelle 5 und die Oktav-Schallleistungsspegel in Tabelle 6 dargestellt.

Tabelle 5 Schallleistungspegel Lwa, auf 0,5 dB gerundet
gemittelter Mef¥fla- Schalllei-
Frequenz Hz Schalldruckpegel RS e chenmaf stungspegel
T Fremdge- | Umgebung ,
L' réusch K, Ko Ls Lwa in dB(A)
Leistungsstufe 1 31,7 0 0,3 -8,5 23,0
Leistungsstufe 2 43,8 0 0,3 -8,5 35,0
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Tabelle 6: Schallleistungspegel L, in Oktaven

Frequenz Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Leistungsstufe 1 0,00 | 2,96 | 18,83 | 19,561 | 11,42 8,34 0,00 0,00
Leistungsstufe 2 2,77 | 1420 | 31,77 | 29,98 | 26,65 | 22,57 8,54 0,00

7 Zusammenfassung

Zur Ermittlung der Schallleistungspegel in Abh&ngigkeit von den Leistungsstufen fur
den Aufputzventilator Silvento wurden Schallpegelmessungen nach DIN 45635-1 in
einem Fensterpriifstand durchgefiihrt. Aufgrund der geringen Abmessung des Prif-
lings erfolgten die Messungen an einem Punkt in einem Abstand von 0,15 m zum LUf-
tungssystem.

Vor den Messungen wurde das Fremdgerdusch bei ausgeschaltetem Liiftungssystem
ermittelt.

Aus den am MeRBpunkt aufgenommenen und energetisch gemittelten Schalldruckpe-
geln wurde nach Fremdgerdusch- und Nachhallzeitkorrektur der MeRflachen-
Schalldruckpegel ermittelt. Unter Berlicksichtigung des Melflichenmales wurde dar-
aus der Schallleistungspegel Lya fur die Leistungsstufe 1 mit 23 dB(A) und flr die Lei-
stungsstufe 2 mit 35 dB(A) berechnet. Das MelRergebnis entspricht der Genauigkeits-
klasse 3.

r/? ’ KMW
Dipl. —Ing. (FH) R. Sommer

Der vorliegende MefRbericht umfa®t 7 Seiten. Er wurde auf der Grundlage der MeRergebnisse vom

14.08.2012 unter Beachtung der Angaben des Auftraggebers sowie geltender Normen und Richtlinien
erstellt.
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Netzanschlussklemme einrasten:
Achtung:

Erfolgen Gehausemontage und Monta-
ge des Luftereinsatzes nicht in einem
Arbeitsgang, Schallddmmung einset-
zen |

NetzanschluBklemme

Montage - Liiftereinsatz und Dekorblende -

Montage Liiftereinsatz:

e Schallddmmung entnehmen

o Liftereinsatz fest einrasten und am
Netzanschlussbereich anschrauben

e Schallddmmung einsetzen

Achtunag:
Lufter nicht ohne Schallddmmung

betreiben!

Montage Dekorblende:

e Rastoffnungen im Gitterabdeckrah-
men freimachen (sind mit ,AP" ge-
kennzeichnet).

o Gitterabdeckrahmen auf Gehé&use ein-
rasten.

e Frontabdeckteil aufsetzen.

Achtung:
Gitterabdeckrahmen und Frontabdeck-

teil werden immer entsprechend der
Einbaulage des Lifters montiert!

Luftereinsatz

Schallddmmung

L—"" Schraube

Mégliche Einbaulagen der Dekorblende:
(vergl. Abb. 1)

Gitterabdeckrahmen

Rastdffnungen
freimachen

Frontabdeckteil




